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Kort sammendrag

Det er utfert grunnundersgkelser ved Bjerkas i Asker kommune i forbindelse
med palagt miljggeologisk undersgkelse. | den anledning ble det ogsa utfert
supplerende geotekniske grunnundersgkelser med formal om & fastsette
dybden til berg og vurdere telefarligheten i forbindelse med prosjektering
av VA og vei pa Veas naringsomrade. Grunnundersgkelsene omfatter tre
totalsonderinger og prevetakning i fire punkter.

Utfarte sonderingene viser varierende matekraft pa mellom 5 og 20 kN, med
unntak av et lag i borpunkt m24 med mindre enn 5kN matekraft, ved omtrent
3 meter dybde. Kornfordelingsanalyser utfert pa prover tatt fra 2,5 meter
under terreng i borpunktene m22, m24, m26 og m33, klassifiserer
lzsmassene som grusig, sandig, siltig, i varierende mengder avhengig av
plassering. Alle utferte kornfordelingsanalyser indikerer lav telefarlighet (T2).

Kjersti
Jonatan Marie
01 26.feb. 2026 Nytt dokument Wiede Stensrud
Ver Dato Beskrivelse Utarb.av  KS
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1. Innledning

Asplan Viak er engasjert av Veas Selvkost AS med flere fag, deriblant geoteknikk, i

forbindelse med prosjektering av VA og vei i Veas naeringspark. Tiltaksomradet er lokalisert
langs Oslofjorden ved Bjerkas, i Asker. En oversikt over planomradet er vist i Figur 1.
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Figur 1: Oversiktskart med forsterret bildet over planomradet, hvor tiltaket er markert i sort.

1.1. Beskrivelse av tiltak

Tiltaket omfatter etablering av nytt VA-anlegg og ny vei. For en ytterligere beskrivelse av

planlagt tiltak og tilherende geotekniske vurderinger, vises det til rapport 645497-08-RIG-
RAP-02_ver01 - Geoteknisk prosjekteringsrapport - Veas Naeringspark.

Denne datarapporten omhandler grunnundersgkelser som er utfert i forbindelse med

palagt miljggeologisk utredning, hvor det ogsa ble utfert geotekniske grunnundersgkelser

for a fastsette dybden til berg og telefarligheten pa den nordestlige delen av planomradet.
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2. Felt- og Laboratoriearbeid

En oversikt over koordinatene, metode og boredybden til borpunktene er presentert i
Tabell 1. Koordinatene er angitt i koordinatsystem UTM 32 med heydereferanse NN2000.
En tilsvarende oversikt fremgar av borplanen, vist i Tegning GV001. Det bemerkes at én

totalsondering, m20, utgikk som falge av neerliggende berg i dagen.

Tabell 1: Borpunktliste. Forkortelsene er TOT: Totalsondering og PRV: Praveserie.

Borpunkt Koordinater Metode Boredybde
X Y Z Lasm. Berg [m]
(Nord) (Dst) (Hoyde) [m]
m22 6629153,27 | 584178,00 2,46 PRV 0,00
m24 6629196,68 584186,20 2,50 TOT,PRV | 7,13 3,00
m26 6629142,05 584186,99 2,29 PRV 0,00
m33 6629159,44 584169,08 6,71 TOT, PRV | 8,22 3,02
m34 6629243,39 584174,90 8,07 TOT 2,83 3,00

Vedlegg A gir forklaring til geotekniske plan- og profiltegninger, mens Vedlegg B er en

tegnforklaring for totalsonderinger.
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2.1. Feltarbeid

Grunnundersgkelsene omfatter tre totalsonderinger og innhenting av fire poseprever ved
2 til 3 meter dybde i fire forskjellige borpunkter. En oversikt over generell informasjon
vedrgrende feltarbeidet er presentert i Tabell 2.

Tabell 2: Generell informasjon vedrerende feltarbeidet.

Feltarbeid

Dato for utferelse 04.11.2025

Borerigg Romerike grunnboring

Relevante standarder Ref.[1],[2] og [3].

Resultater Tegning GV001 og GV002-GV004

2.2. Laboratoriearbeid

Laboratoriearbeidet omfattet rutineundersgkelser og kornfordelingsanalyser pa samtlige
fire poseprever, samt humusinnhold ved glgdetap i én poseprgve. Generell informasjon
angaende laboratoriearbeidet er presentert i Tabell 3.

Tabell 3: Generell informasjon vedrerende laboratoriearbeidet.

Laboratoriearbeid

Dato for utfarelse 15.11.2025 - 25.11.2025
Laboratorium Romerike Geolab
Relevante standarder Ref. [4]

Resultater Vedlegg C.
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3. Resultater

3.1. Lesmasser

Grunnundersgkelsene indikerer en lgsmassemektighet pa mellom 2,83 og 8,22 meter.
Matekraften i lasmassene er varierende. Generelt er matekraften i de utfgrte sonderingene
mellom 5 og 20 kN, med unntak av et intervall med lavere motstand, fra ca. 1,5 og 2,5 meter
under terning i borpunkt m24. Det er utfart sikker bergpavisning, med tre meter innboring
i fast berg, i alle de utfgrte totalsonderingene i borpunkt m24, m33 og m34.

Laboratorieundersgkelsene er utfert pa poseprover tatt fra 2,5 meter dybde i borpunkt m22,
m24, m26 og m33. Utfarte konfordelingsanalyser kategoriserer prevene som sandig grusig
siltig materiale i borpunkt m22 og m36, mens i borpunkt m24 og m33 kategoriseres
prevene som henholdsvis grusig sandig materiale og grusig sandig siltig materiale. Alle
provene klassifiseres innenfor telefarlighetsklasse T2, som litt telefarlig.

3.2. Poretrykk

Det er ikke utfart poretrykksmalinger i forbindelse med grunnundersgkelsene.

Rapport - Geoteknisk datarapport 6
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4. Awvvik/Merknader

Det bemerkes at grunnundersgkelser kun avdekker grunnforholdene i de respektive
borpunktene, mens det ikke kan utelukkes at lasmassenes beskaffenhet varierer imellom
borpunktene. Resultatene fra foreliggende grunnundersgkelsene ma ikke benyttes ukritisk.

4.1. Borpunkt m20

P& grunn av neerliggende berg i dagen observert under kabelpavisning i omradet, sa utgikk
borpunkt m20.

Rapport - Geoteknisk datarapport 7
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5. Referanser

[1] Norges geotekniske forening, «Medling nr.9 - Veiledning for utferelse av

totalsondering,» Norges geotekniske forening, 1994.

[2] Norges geotekniske forening, «Medling nr. 11 - Veiledning for utfgrelse av
provetakning,» Norges geotekniske forening, 2013.

[3] Statens vegvesen, «Handbok R.211 - Feltundersgkelser,» Statens vegvesen, 2024.

[4] Statens vegvesen, «Handbok R210 - Laboratorieundersgkelser,» Statens vegvesen,
2024.

Rapport - Geoteknisk datarapport 8



8.07
m34 — 283+ 3.00
@ 3.25

i

]

-

H

£

=
¥
&

2.50
| m24 b e R T T
@ -4.63

Kartutsnitt
Kote terreng Boret dybde i Igsmasser

XXX. XX

Bakgrunnskart : StreetMap (Worldwide)

Prosjektkoordinatsystem : ETRS89 / UTM zone 32N Haydereferansesystem : NN2000  Format: A3 Malestokk : 1:500

Lokasjonsnavn () ————— XX.XX + XX.XX
XXX. XX
Kote antatt fjell Boret dybde i fjell
Metoder
@ Praveserie @ Totalsondering
Beskrivelse
GVv001
Prosjekt :
645497-08
Oppdragsgiver : Rapportnummer :
Veas selvkost AS 645497-08
Tegningnr : Revisjon : Dato :
GVv001 Draft 02.12.2025
Tegnetav : Kontrollert av : Godkjent av :
Jonatan Wiede Kjersti M Stensrud | Kjersti M Stensrud
vl N\




+2.5m
Spyletrykk (MPa) @
0 1 2 3 4
T i
? A - AW
AN
51 L
DI N
§< L §\
N\ \
15 |- -
E
g 20 -
2
>
a
25 -
30 F -
35 F -
40 i L H L H PSS SN T N SN T T SO [N TN SO SO S [ SO O '
400 300 200 100 0 @ o 0 5 10 20 30
Boretid (s/m) = g  Matekraft (kN) °
2 g
n Q
. . . ) Oppdragsgiver: Rapportnummer:
645497-08 | Prosjektering av VA og vei i Veas Naeringspark Veas selvkost AS 645497-08
Borehull / Metode: m24/ TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (1) @ = 584186.2, N = 6629196.7, Z = +2.498 GV00-2 o1 02.12.2025
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:
Dato utfart: 04.11.2025 Jonatan Wiede Kjersti M Stensrud
Format / Malestokk: A4 [/ 1:200
" WV




Spyletrykk (MPa)

+6.7 m ——

m33

0 1 2 3 4
0 . : .
T T I—W () —_— N
3 NN E ———— Q
AW
5 = -
\
NI N
15 -
E
g 20 -
2
>
o
25 -
30 -
35 -
40 i H L H L PSS SN T N SN T T SO [N TN SO SO S [ SO O '
400 300 200 100 0 o o O 5 10 20 30
Boretid (s/m) = g  Matekraft (kN) °
P -
2 k’
n Q
. . . ) Oppdragsgiver: Rapportnummer:
645497-08 | Prosjektering av VA og vei i Veas Naeringspark Veas selvkost AS 645497-08
Borehull / Metode: m33/TOT Figurnummer: Revisjon: Dato:
Koordinater (M) @ = 584169.1, N = 6629159.4, Z = +6.71 GV00-3 01 02.12.2025
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:

Dato utfart:

Format / Méalestokk:

04.11.2025
A4/ 1:200

Jonatan Wiede

Kjersti M Stensrud

asplan

viak

hV




+8.1m
Spyletrykk (MPa) @
3 4

0 1 2
O T Y ANNIRNN f ——— AN/
] s"“‘} .
== X\ \
R NN | N\
10 -
15 |- -
E
g 20 -
2
>
a
25 -
30 F -
35 F -
40 L i H L H L PRI S R N R I I N T
400 300 200 100 0 @ o 0 5 20 30
Boretid (s/m) = g  Matekraft (kN) °
> -
2 X
n Q
. . . ) Oppdragsgiver: Rapportnummer:
645497-08 | Prosjektering av VA og vei i Veas Naeringspark Veas selvkost AS 645497-08
Borehull / Metode: m34/TOT Figurnummer: Dato:
Koordinater (1) @ = 584174.9, N = 6629243.4, Z = +8.07 GV00-4 02.12.2025
Koordinatsystem: ETRS89/ UTM zone 32N Tegnet av: Godkjent av:

Dato utfart:

Format / Méalestokk:

04.11.2025
A4/ 1:200

Jonatan Wiede

Kjersti M Stensrud

hV




Vedlegg A

TEGNFORKLARING

. Dreiesondering @ Totalsondering @Stcmdard penetration tes
Q Dreietrykksondering (O) Praveserie Provegrop med preveserie
\/ CPTU - Porefrykksmaling [ Setningsmaling
@Naverbormg D Prevegrop () Elektrisk sondering

() Enkel sondering Q) Permeakilitetsmaling ARF jell i dagen

X:X F jellkontrollboring v Ramsondering - Vannprever
«)»\/ingek)oring Pr‘zvek)etatnimg O\/anstamdsm&ling

t

Kofe terreng

Borhull nr. @ Antaf fellkaofe

Boref dybde | lgsmasser + borefdybde

i fiell

Enaksialt trykkforsek (sw US){[E@ (u;Fc:r::ssﬁln ved brudd Vi m / 7
Terrengnivad eller
s jobunn
Tors jonsvinge (sw * Stopp._i
lgsmasse —~— Antatt Fjell
Penetrometer (5w D Stopp pd. Boret dybde
antatt stein i fjell

Skravur for markerin,
8 Udrenert skjaerstyrke fra konusforsgk,

; s avjordart . .
Jordartsbeskrivelse basert pa V) Provenr.  mait vanninnhold. w omrgrt preve Sensitivitet basert pa
observasjon fra felt og laboratorium ! \ konusforsgk

»
- - =|
E Vanninnhold og Elasl o Udrenert skjzrfasthet 5
Jordart s |8 agas
g . 8 E konsistensgfenser (%) B = E’ (kPa) )
Kt. 1329 o 10 20 30) 40 50 60 o 10 20 30 40 50 60
[1] r
1
2
3
‘ J
4a = { } ! |
LEIRE, siltig 1 o YT 2,06 b | pah| 3 Udrenert skjeerstyrke fra

enk. siltsjikt, ett forvitret vertikalt siltsjikt]

siltsjikt i hele praven, enk. sandsjikt]

— .(:-.

LEIRE, siltig 3 RS 2,04 NE

silt- og sandsjikt i hele praven

Cr

LEIRE, siltig

s
LEIRE, siltig % 2 . % i v 5 - ?'As/

4 P
siltsjikt i hele praven, enk. gruskorn bd Ak

<
| 4 )
%

\

Utrullingsgrense, wp Flytegrense, w, Udrenert skjaerstyrke fra konusforsgk,

uomrgrt prgve

enaksforsgk, intakt prgve



Vedlegg B

Totalsondering

Utstyr

Utfarelse

Dybde, m

@ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil
@ 44 mm borestenger

Konstant rotasjonshastighet 25
omdreininger/min.
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mulig (sonderingsmotstanden blir for stor > 30
kN), gkes rotasjonshastigheten til 50-75
omdreininger/min.

Dersom matekraften fortsatt overstiger 30 kN og
penetrasjon ikke kan opprettholdes, benyttes det
slagboring med spyling og okt
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BESKRIVELSE AV OPPDRAGET

4 stk poseprgver ble apnet og analysert i Romerike Geolab sine lokaler pa Berger i perioden 15.11. —

25.11.2025.

VEDLEGG
Vedlegg:

A — Borprofil

B — Kornfordeling
C — Bilderapport
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1. Omfang av laboratorieundersgkelsen

1.1 Oppsummering

Prgvetype Antall Analyser Antall

54mm sylinder Rutine poseprgve 4

72-76mm sylinder Rutine sylinderprgve

Pose 4 Plastisitetsindeks

Miniblokk Kornfordeling 4
Humusinnhold 1
Treaksialforsgk
@dometerforspk

1.2 Andre analyser / kommentarer til utfgrte analyser

Prgve Kommentar / Eventuelle avvik

1.3 Forklaringer
Rutine poseprgve — Inkluderer bilderapport, visuell beskrivelse/klassifisering* og vanninnhold

Rutine sylinderprgve — Inkluderer densitet, vanninnhold, bilderapport og visuell beskrivelse/klassifisering*,
2stk enaksialt trykkforsgk og 2stk konusforsgk (uomrgrt og omrgrt konus) dersom mulig og annet ikke er
spesifisert. Prgven deles opp i biter p& 10cm som navngis alfabetisk med dybden. A er alltid fgrste/gverste bit.

Plastisitetsindeks — Flyte- og utrullingsgrenser utfgres ved bestilling

Kornfordeling — Utfgres ved bestilling. Det anbefales a utfgre kornfordeling dersom det er bestilt spesialforsgk
da kornfordelingen kan vaere med a belyse materialoppfgrselen.

Korndensitet - Utfgres ved bestilling. Korndensiteten benyttes som korreksjonsfaktor i spesialforsgk og
kornfordeling ved slemmeanalyse. Det kan derfor vaere lurt & bestille i sammenheng med disse analysene.

Humusinnhold ved glgdetap - Utfgres ved bestilling

Treaksialforsgk, gdometerforspk og andre spesialanalyser presenteres som plott av spennings- og
t@yningsstier i pdf-format. Treaksforsgk presenteres i denne rapporten gjennom NTNU-plott. @vrige/andre
plott kan sendes ved forespgrsel

*NB: Med mindre en kornfordelingsanalyse er utfgrt, er dette kun en subjektiv og veiledende klassifisering som er basert
pd laborantens visuelle vurdering av materialet

VEAS Slemmestad Side2av?7
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2. Prosedyrer for gjennomfgring

Romerike Geolab utfgrer sine laboratorieundersgkelser i henhold til relevante ISO-standarder, samt Statens
vegvesen sin veiledning: SVV handbok R210 (2016).

Dokument Tema
NS-EN ISO 17892-12:2018 Plastisitetsgrenser, flyte- og utrullingsgrense
NS-EN ISO 17892-12:2018/A1:2021
NS-EN ISO 17892-12:2018/A2:2022
NS8002 (Utgatt — korreksjonsfaktorer for
beregning av flytegrense er hentet fra denne
standarden)
NS-EN ISO 17892-4:2016 Kornfordelingsanalyse
NS-EN ISO 14688-1 og -2 Jord — bestanddeler og struktur. Klassifisering
og identifisering
NS-EN 1SO 17892-2:2014 Romdensitet
NS-EN 1SO 17892-3:2015 Korndensitet
NS-EN 1SO 17892-1:2014 Vanninnhold
NS-EN 1SO 17892-1:2014/A1:2022
NS-EN ISO 17892-6:2017 Skjeerfasthet ved konusforsgk
NS-EN ISO 17892-7:2018 Skjeerfasthet ved enaksialt trykkforsgk
NS-EN ISO 17892-5:2017 @dometerforsgk, trinnvis belastning
NS8018, SVV Handbok R210 @dometerforsgk, kontinuerlig belastning
NS-EN 1SO 17892-8:2018 Treaksialforsgk (CU, CD)
NS-EN 1SO 17892-9:2018
Statens vegvesen handbok R210 Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen handbok N200 Bestemmelse av telefarlighetsklasse
Statens vegvesen Treaksregneark v2023 01 Plott av gdometer- og treaksforsgk
Statens vegvesen @dometer-regneark v2022_01

VEAS Slemmestad Side3av?7
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Geotekniske begreper og forklaring

MINERALSKE JORDARTER

Ved prgveadpning klassifiseres og indentifiseres jordarten. Mineralske jordarter klassifiseres vanligvis pa grunnlag av
korngraderingen. Betegnelse og kornstgrrelser for de enkelte fraksjonene er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstgrrelse [mm] | <0,002 | 0,002 - 0,063 0,063 - 2 2-63 63 - 630 >630

En jordart kan inneholde én eller flere av fraksjonene over. Jordartens benevning gis i henhold til korngraderingen med
substantiv for den fraksjon som har dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende
fraksjoner (for eksempel siltig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for benevnelse av jordarten. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leir til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen
etter egne benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Organiske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet
e  Fibrig torv Fibrig med lett gjenkjennelig plantestruktur. Viser noe styrke
e Delvis fibrig torv Gjenkjennelig plantestruktur, ingen styrke i planterestene
e  Amorf torv Ingen synlig plantestruktur, svampaktig konsistens
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organisk materiale, kan inneholde mineralske
bestanddeler
Humus Planterester, levende organismer sammen med ikke-organisk innhold
Mold og matjord Sterkt omdannet organisk materiale med Igs struktur, utgjgr vanligvis
det gvre jordlaget

KORNFORDELINGSANALYSER

En kornfordelingsanalyse utfgres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,063 mm. For mindre
partikler bestemmes den ekvivalente korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen
slemmes materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved bestemte tidsintervaller. Kornfordelingen kan
da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler i vann. Det vil ofte veere ngdvendig med en
kombinasjon av metodene.

VANNINNHOLD

Vanninnholdet angir masse av vann i % av masse tgrt (fast) stoff og bestemmes ved tgrking av en jordprgve pa 110°C i
minst 24 timer.

KONSISTENSGRENSER/PLASTISITETSINDEKS

Konsistensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomradet der materialet oppfgrer seg plastisk
(formbart). Flytegrensen, wr angir vanninnholdet der materialet gar fra plastisk til flytende tilstand. Plastisitetsgrensen,
wp (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet ikke lenger kan formes uten at det sprekker opp.
Plastisitetsindeksen, Ip= wf— wp (%) angir det plastiske omradet for jordarten og benyttes til klassifisering av plastisiteten.
Er det naturlige vanninnholdet hgyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring (vanlig for kvikkleire).
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HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet bestemmes ved glgdning av jordprgve i varmeovn pa 400°C i minst 24timer. Metoden angir innholdet
av humufiserte organiske bestanddeler i % av den totale prgvemassen.

DENSITET, TYNGDETETTHET, PORETALL OG POR@SITET

Navn Symbol | Enhet Beskrivelse

Densitet p g/cm3 Masse av prgve per volumenhet

Korndensitet Ps g/cm? Masse av fast stoff per volumenhet fast stoff

Terr densitet Pd g/cm3 Masse tgrt stoff per volumenhet

Tyngdetetthet Y kN/m3 | Tyngde av prgve per volumenhet

Poretall e - Volum av porer dividert med volum av fast stoff (e=n/(1-n),

n som desimaltall)

Porgsitet n % Volum av porer i % av totalt volum av prgven (n=e/(1+e))

SKIZARFASTHET

Skjaerfastheten beskriver jordens styrke og benyttes bla. til beregning av motstand mot utglidninger og grunnbrudd.
Skjaerfasthet benyttes i beregninger av skraningsstabilitet og bzaereevne. For korttidsbelastninger i finkornige materialer
(leire) oppfarer jorden seg udrenert og skjeerfastheten beskrives ved udrenert skjaerfasthet. Over lengre tidsintervaller
vil oppfgrselen karakteriseres som drenert. Det benyttes da effektivspenningsparametere.

Effektive skjeerfasthetsparametre a (attraksjon) og tan ¢ (friksjon) bestemmes ved treaksiale belastningsforsgk pa
uforstyrrede (leire) eller innbyggede prgver (sand). Skjeerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning
— poretrykk) pa kritisk plan. Forsgksresultatene fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikling og tilhgrende
tgyningsutvikling i prgven frem mot brudd. Fra disse, samt fra annen informasjon, bestemmes karakteristiske verdier for
skjeerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

Udrenert skjaerfasthet cu (kPa) bestemmes som den maksimale skjeerspenning et materiale kan pafgres fgr det bryter
sammen i en situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne
egenskapen ved enaksialt trykkforsgk (cut), konusforsgk (uforstyrret cur, omrgrt curfc), udrenerte treaksialforsgk
(kompresjon/aktiv cua, avlastning/passiv cur) og direkte skjaerforsgk (cun). Udrenert skjeerfasthet kan ogsa bestemmes i
felt ved for eksempel trykksondering med poretrykksmaling (CPTU) (cucptu) eller vingebor (uforstyrret cuw, omrgrt cuvr).

Bruddtak, Friksjonsvinkel " .
100 7 effektivspenningsbasert / L Q:I(f:\\;:egﬁ(:ns;r‘:nt;ie%ksmlforsak
| I 14 4 o, - Horisontal spenning
’ =gj 1- i 3
\/ 5= Sing (1-5inp) 0,5(0,-0,) - Skjeerspenning
75 — Udrenert ’ 75

\

Spenning-teyningsforlop

0,5(0,-0,) [kPa]
0,5(0,0,) [kPa]
3
|

o — T T T T T 1 0 i 1 1

-25 y\ 0 25 50 75 100 0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
. o' [kPa] Aksiell tayning [-]
a - attraksjon
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SENSITIVITET

Sensitiviteten, St = cu/cr uttrykker forholdet mellom en leires udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og i omrert tilstand.
Denne stgrrelsen kan bestemmes fra konusforsgk i laboratoriet eller ved vingeborforsgk i felt. Kvikkleire har meget lav
omrgrt skjaerfasthet (cr < 0,5 kPa NS8015, cr < 0,33 kPa ISO 17892-6), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved beregning av setninger og deformasjoner. Disse
mekaniske egenskapene bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk i gdometer. Jordprgven bygges inn i en stiv ring som
forhindrer sideveis deformasjon. Belastningen skjer vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last/spenning (o).
Sammenhgrende verdier for spenning og deformasjon (tgyning ¢€) registreres, og materialets stivhet
(deformasjonsmodul) kan beregnes som M = Ag’/Ae. Denne presenteres som funksjon av vertikalspenningen. En sentral
parameter som tolkes i sammenheng med gdometerforsgk er forkonsolideringsspenningen (oc’). Dette er det stgrste
lastnivaet som jorda har opplevd tidligere (f.eks. tidligere overlagring eller islast). Deformasjonsmodulen viser typisk
forskjellig oppfgrsel under og over forkonsolideringsspenningen. | leire vil stivheten for spenningsnivaer under oc
representeres ved en konstant

stivhetsmodul Moc. For spenningsnivaer over ac’ vil stivheten gke med gkende spenning. Denne gkningen kan beskrives
ved modultallet m.

IS . S VI T————
1\
)
\
[\
—

200 300 400 500 600
o, o' [kPa]

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut fra kornfordelingskurven eller ved @ male den kapilleere stigehgyden for
materialet. Telefarligheten klassifiseres i gruppene T1 (lkke telefarlig), T2 (Litt telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4
(Meget telefarlig) etter SVV Handbok N200.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnas tettere lagring av mineralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart
bestemmes ved at prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard
eller Modifisert Proctor). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet pd som funksjon av
innbyggingsvanninnhold wi. Den maksimale tgrrdensiteten som oppnas (0dmax) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfgrelsen av komprimeringsarbeider. Det tilhgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wopt).
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PERMEABILITET

Permeabiliteten defineres som den vannmengden g som under gitte betingelser vil stremme gjennom et jordvolum pr.
tidsenhet. Generelt bestemmes permeabiliteten fra fglgende sammenheng: q = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet
normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i strémningsretningen (= potensialforskjell pr.
lengdeenhet). Permeabiliteten kan bestemmes ved strgmningsforsgk i laboratoriet, ved konstant eller fallende potensial,
eventuelt ved pumpe- eller strgmningsforsgk i felt samt fra gdometerforsgk.

OPPTEGNING AV PR@VESERIE

Materiale

LEIRE: Leirinnholdet er st@grre enn 15 %

SILT: Siltinnholdet er stgrre enn 45 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

SAND: Sandinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

GRUS: Grusinnholdet er stgrre enn 60 % og leirinnholdet er mindre enn 15 %

MATERIALE: Brukes nar materialet har en slik sammensetning at ingen av de ovennevnte betegnelsene kan benyttes.
Dette fremkommer normalt fra en kornfordelingsanalyse

TORV: Mer eller mindre omvandlede planterester. Betegnes ved von Post skala fra H1-H10 pa borprofil

GYTJE/DY: Bestar av vannavsatte plante- og dyrerester. De kan virke fete og elastiske

Vanninnhold, konsistensgrenser og udrenert skjarstyrke fremvises pa prgveserietegningen ved plassering av symboler
pa tilhgrende graf. | opptegnet borprofil vises de resultatene for sensitivitet (St.), humusinnhold (Gl) og korndensitet (ps)
som regnes som mest representative for prgven. Samtlige resultater er gitt i tallverdi i tabellform for hver prgveserie.

Under kornfordeling er prgvens telefarlighetsklasse oppgitt under TG, og prgvens graderingstall som Cu.

Vanninnhold, w [%] ® Uomrgrt konus [kPa] \v/
Enaksielt

Plastisitetsgrenser, --- Omrort konus [kPa] v trykkforsgk, [kPa]
wi/wp (Ip) [%]
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Rapport: Geotekniske laboratorieundersgkelser
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mM22 | 25 § rusie siitie 2,5
humusholdig.
M24 2,5 |Grusig sandig materiale.
M26 2,5 |Sandig grusig siltig materiale.
M33 2,5 |Grusig sandig siltig materiale.
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Kornsterrelse (ekv.diam) [mm]
Prove Dybde Linje Klassifisering Cu | TG
M22-2 2-3m Sandig grusig siltig materiale. 108 | T2
M24-2 2-3m — Grusig sandig materiale. 272 T2
M26-2 2-3m — Sandig grusig siltig materiale. 62,4 T2
M33-2 2-3m —— Grusig sandig siltig materiale. 96,6 T2
ISO 17892 - 4:2016 Kornfordeling ved vatsikting + slemmeanalyse
Prosjekt:
it VEAS Slemmestad
G e O L a b Utfgrt av: Godkjent av: Dato: Revisjon nr. / dato revidert Figur:
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Beskrivelse:

Poseprgve.
Kornfordeling: Sandig grusig siltig materiale. Humusholdig.
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Kornfordeling: Sandig grusig siltig materiale.
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Poseprgve.
Kornfordeling: Grusig sandig siltig materiale.
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